Samospoust pro sekvenéni snimani fotek

Radim Pechal, radim.pechal@gmail.com

Jisté zndte pusobivd c¢asosbérnd videa, kterd wvznikla tim, Ze se posklddaly fotky z jednoho mista porizené s
uréitou éasovou prodlevou. PrestoZe se nejednd o nic sloZitého, mnoho fofdki tuto funkci neumozriuje. Pokud je
ovsem fotdk vybaven konektorem pro externi spoust, miZete si snadno vytvorit jednoduché zarizend, které tento
nedostatek kompenzuje. A prdvé o samospousti pro sekvencéni snimdni fotek, kterd je navic vybavena ddlkovym
ovldddnim, pojedndvd tento ¢ldnek.

Externi spoust funguje tak, ze v piipadé spojeni dvou vyvodi spousté dojde k vyfoceni fotky, stejné jako bychom
zméckli spoust na fotdku. Nékteré fofaky jsou vybaveny tfemi vyvody — ostieni, expozice a spoleény vyvod.
Pii spojeni ostiiciho vyvodu se spoleénym vyvodem dojde k zaostfeni fotky (obdobné jako kdyz namackneme
spoust) a pii nasledném spojeni expozice se spoleénym vyvodem dojde k vyfoceni fotky (obdobné jako bychom
doméackli spoust).

Princip nize popsané samospousté béhem ,automatického rezimu“ je jednoduchy. S uréitou ¢asovou prodle-
vou se spinaji vystupni tranzistory, kterymi se propoji osteni, respektive expozice se spole¢nym vyvodem. U
samospousté muzeme nastavit nasledujici parametry: doba ostfeni pied spusténim foceni ¢,, dobu t., po kterou
probih& foceni, dobu mezi snimky T a pak pocet snimku n, které se vyfoti. Pro snazsi piedstavu je funkce
zndzornéna na obrazku 1.
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Obrézek 1: Casovy prubéh spindni pfi sekvenénim sniméani fotek

Na obrazku 2 nalezneme schéma zafizeni. Navrh probihal s ohledem na co nejsnazsi ovladani. Vzhledem k
poctu nastavovanych parametru, byl pouzit maly znakovy display (8 znaku x 2 fddky). Samotné ovlddani se
provadi pomoci t¥i tlacitek. Tranzistory T4 (ostfeni) a T5 (expozice) jsou vyuzity ke spindni spousté fotdku.
Vse je fizeno pomoci mikroprocesoru ATtiny2313. Zafizeni se napaji z deviti voltové baterie.

Ke spusténi zafizeni slouzi tlacitko S1. Po stisknuti se sepne tranzistor T2, ktery sepne tranzistor T1. Po
sepnuti tranzistoru T1 se pfivede napajeci napéti na mikroprocesor, ktery sepne tranzistor T3 a zajisti tak, ze
zafizeni zustane v provozu i kdyz tlacitko T1 jiz neni stisknuté. Vypnuti probéhne automaticky, pokud se po
dobu nékolika minut se zafizenim nic nedéje.

Jako dalsi funkce samospousté byla do zafizeni integrovdana moznost dalkového ovlddani. V piipadé, ze
samospoust pifjme signél z dalkového ovladani, sepne tranzistor T4 pro zaostieni a nasledné tranzistor T5 pro
expozici. Doba ostfeni a expozice je stejnad jako v automatickém rezimu. Dalkové ovldadani je mozné pouzivat
pouze v dobé, kdy neprobihd automaticky rezim.

Zakladem délkového ovladani je modul vysilace a ptijimace na frekvenci 433 MHz [1], které je mozné pofidit
za nékolik malo desetikorun. Modul pfijimace se pfipoji do konektoru CON2 v zapojeni samospousté. Je tieba
dbat na spravné zapojeni napéjeciho a zemniho vyvodu. Modul vysilace se pfipoji k astabilnimu klopnému
obvodu realizovaného pomoci obvodu 555, jehoz zapojeni je na obrazku 3. Pti stisknuti tlacitka se za¢ne vysilat
modulovany signal o frekvenci 473 Hz. Pti konstrukcei je tteba dbat predepsanych soucdstek a neodchylovat se
vyznamné od pozadované frekvence. Astabilni klopny obvod je napajen 12 V baterii.

Funkce dalkového ovladani neni nezbytné nutnd. Pokud o ni nemate zdjem, staci, kdyz propojite piny 1 a 2
u konektoru CON2. Modul pfijimace pak nezapojujte.
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Obrazek 2: Schéma samospousté
Konstrukce

Deska plosnych spoji pro samospoust, kterou nalezneme na obrazku 4, byla navrzena tak, aby se spolu s deviti
voltovou baterii vlezla do krabicky, kterou muzeme nalézt pod oznac¢enim KM82 ¢i ABS82. Aby nemohlo dojit
ke zkratu zpusobeném baterii predpokldadé se, ze montaz tlacitek a displaje probéhne ze strany spoju. Otvory
pro nozicky jsou tak potieba pouze pro IC1, Q1, BAT a CON2. Do krabicky vyvrtame otvory pro tlacitka a
vytvorime otvor pro display. Po vlozeni plosnaku do krabicky vznikne prostor ohrani¢eny nevodivou stranou
plosného spoje a plastovymi sloupky, kam muzeme bez obav umistit baterku.

Nejvétsim offskem pii sestavovani samospousté se muze stat konektor pouzivany pro externi spoust. Pro
fotdky znacky Cannon a Pentax mame nejjednodussi situaci, nebot pouzivané konektory, byt se oficidlné nazyvaji
jinak, jsou totozné s JACK 2.5. U ostatnich znacek je situace komplikovanéjsi, pti hledani vhodného konektoru
se muzete inspirovat na internetu [2].

Deska plosnych spoju pro délkové ovladani byla navrzena pro montdz do krabicky, kterou nalezneme pod
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Obrazek 3: Schéma dalkového ovladani
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Obréazek 5: Osazovaci schéma pro samospoust (vlevo pohled ze strany soucastek, vpravo pohled ze strany spoji)

oznacenim DKO5P ¢i Z14A. Jednd se o malou krabicku pouzivanou pro délkové ovladani. Do plosného spoje
je tfeba vyfiznout otvor pro baterku, jinak by se baterka do krabicky nevesla. Deska plosnych spoju spolu s
osazovacim schématem je na obrazku 6.
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Obrézek 6: Deska plosnych spoju (velikost DPS: 55 x 25 mm) a osazovac{ schéma pro ddlkové ovldddn{

Oziveni

Desku plo$nych spoju samospousté osadime vSemi soucastkami az na mikroprocesor, display a modul pro piijem
signdlu 433 MHz. K zafizen{ pfipojime zdroj deviti voltu a ovéfime, ze mezi vyvody mikroprocesoru 10 (GND)
a 20 (VCC) méme po stisknuti tlacitka S1 napéti 5 V. Pak osadime mikroprocesor, ktery je tieba pfedem
naprogramovat, nebo po osazeni pripojit sériovy programator na piny s oznacenim RESET, SCK, MISO, MOSI
a GND. P1i programovani nastavime fuses na externi krystalovy oscilator > 8.0 MHz, zpozdéni po spusténi 65
ms a povolen{ SPI programovéni (nastavit bity SPTEN, BODLEVEL1, BODLEVELOQ). Dédle naprogramujeme
mikroprocesor. Program je mozné stdhnout z internetu [3]. Pfi progamovani je potfeba stale drzet stisknuté
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tlac¢itko S1. Po naprogramovani osadime ze strany spoju display a ze strany soucdstek modul pro pifjem na
frekvenci 433 MHz. Pak zaiizeni spustime a ovéiime spravnou funkci. V ptipadé, ze kontrast displaye nevyhovuje,
je mozné jej dostavit zménou rezistoru R11 a R12.

Aby bylo mozné vyuzivat dalkového ovladani, je potieba déle osadit samospoust modulem pfijimace 433
MHz. Dalsim krokem je osazeni desky plosnych spoju délkového ovladace. Pied zapojenim modulu pfijimace
stiskneme tlacitko a zkontrolujeme vstupni napéjeni na modulu vysilace. Pomoci osciloskopu muzeme oveérit, ze
na datovém pinu pro pfipojeni vysilace mame signél o frekvenci 477 Hz. Jak k modulu pfijimace, tak vysilace
nezapomeneme piipojit anténu. Jako anténa postacéi drat o délce piriblizné 16 cm. U obou modult se anténa
pfipojuje k jinak nevyuzitému pinu v rohu DPS.

Zaveér
Vyse popsand konstrukce ndm umoziiuje nahradit nedostatek ve firmwaru u nékterych typt fotaka a fotit tak
sekvence fotek, ze kterych nasledné muzeme sestavit pusobivé ¢asosbérnd videa. Zapojeni je mozné osadit také

moduly komunikujicimi na frekvenci 433 MHz a obohatit tak fotak o dalsf funkci v podobé délkové spousté.
Spolehlivost dalkového ovladani muze byt ovlivnéna kvalitou pouzitych modula.
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Seznam soucastek

’ Oznaceni \ Hodnota \ Pouzdro \ Poznamka ‘
R1, R5, R7, R13 47K 1206
R2, R3, R12 1K 1206
R4, R6, R8, R9, R10 | 10K 1206
R11 47R 1206
R14 OR 1206 dratova propojka
C1, C2 100n 1206
C3 100u / 16V CT7343 pouzdro D
C4, C5 27p 1206
T1 BC847B SOT23-BEC
T2, T3, T4, T5 BC857B SOT23-BEC
IC1 LE50 TO92
1C2 ATtiny2313 SO20L
DISP1 WHO0802A1-YGH-ET WHO0802A1-NYG-ET dislay bez podsviceni
S1, S2, S3 TC-A107-T mikrospinac
BAT 9V 9 V baterie + kontakt na baterii
plastové krabicka KM82 ¢i ABS82

Tabulka 1: Seznam souédstek pro samospoust

’ Oznaceni \ Hodnota \ Pouzdro \ Poznamka ‘

R1 15K 1206

R2 47K 1206

R3 1K 1206

C1 100u / 16V | CT7343 pouzdro D

C2 10n 1206

C3 100n 1206

T1 BC847B SOT23-BEC

S1 TC-A107-T mikrospinac¢

IC1 NE555D S08

BAT 12V 12 V baterie + kontakt na baterii
plastova kabicka DKO5P ¢i Z14A

Tabulka 2: Seznam soucastek pro délkové ovlddani
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