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Jistě znáte p̊usobivá časosběrná videa, která vznikla t́ım, že se poskládaly fotky z jednoho mı́sta poř́ızené s
určitou časovou prodlevou. Přestože se nejedná o nic složitého, mnoho fot’ák̊u tuto funkci neumožňuje. Pokud je
ovšem fot’ák vybaven konektorem pro exterńı spoušt’, m̊užete si snadno vytvořit jednoduché zař́ızeńı, které tento
nedostatek kompenzuje. A právě o samospoušti pro sekvenčńı sńımáńı fotek, která je nav́ıc vybavena dálkovým
ovládáńım, pojednává tento článek.

Exterńı spoušt’ funguje tak, že v př́ıpadě spojeńı dvou vývod̊u spouště dojde k vyfoceńı fotky, stejně jako bychom
zmáčkli spoušt’ na fot’áku. Některé fot’áky jsou vybaveny třemi vývody – ostřeńı, expozice a společný vývod.
Při spojeńı ostř́ıćıho vývodu se společným vývodem dojde k zaostřeńı fotky (obdobně jako když namáčkneme
spoušt’) a při následném spojeńı expozice se společným vývodem dojde k vyfoceńı fotky (obdobně jako bychom
domáčkli spoušt’).

Princip ńıže popsané samospouště během
”
automatického režimu“ je jednoduchý. S určitou časovou prodle-

vou se sṕınaj́ı výstupńı tranzistory, kterými se propoj́ı ostřeńı, respektive expozice se společným vývodem. U
samospouště můžeme nastavit následuj́ıćı parametry: doba ostřeńı před spuštěńım foceńı to, dobu te, po kterou
prob́ıhá foceńı, dobu mezi sńımky T a pak počet sńımk̊u n, které se vyfot́ı. Pro snazš́ı představu je funkce
znázorněna na obrázku 1.
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Obrázek 1: Časový pr̊uběh sṕınáńı při sekvenčńım sńımáńı fotek

Na obrázku 2 nalezneme schéma zař́ızeńı. Návrh prob́ıhal s ohledem na co nejsnazš́ı ovládáńı. Vzhledem k
počtu nastavovaných parametr̊u, byl použit malý znakový display (8 znak̊u x 2 řádky). Samotné ovládáńı se
provád́ı pomoćı tř́ı tlač́ıtek. Tranzistory T4 (ostřeńı) a T5 (expozice) jsou využity ke sṕınáńı spouště fot’áku.
Vše je ř́ızeno pomoćı mikroprocesoru ATtiny2313. Zař́ızeńı se napáj́ı z dev́ıti voltové baterie.

Ke spuštěńı zař́ızeńı slouž́ı tlač́ıtko S1. Po stisknut́ı se sepne tranzistor T2, který sepne tranzistor T1. Po
sepnut́ı tranzistoru T1 se přivede napájećı napět́ı na mikroprocesor, který sepne tranzistor T3 a zajist́ı tak, že
zař́ızeńı z̊ustane v provozu i když tlač́ıtko T1 již neńı stisknuté. Vypnut́ı proběhne automaticky, pokud se po
dobu několika minut se zař́ızeńım nic neděje.

Jako daľśı funkce samospouště byla do zař́ızeńı integrována možnost dálkového ovládáńı. V př́ıpadě, že
samospoušt’ př́ıjme signál z dálkového ovládáńı, sepne tranzistor T4 pro zaostřeńı a následně tranzistor T5 pro
expozici. Doba ostřeńı a expozice je stejná jako v automatickém režimu. Dálkové ovládáńı je možné použ́ıvat
pouze v době, kdy neprob́ıhá automatický režim.

Základem dálkového ovládáńı je modul vyśılače a přij́ımače na frekvenci 433 MHz [1], které je možné poř́ıdit
za několik málo desetikorun. Modul přij́ımače se připoj́ı do konektoru CON2 v zapojeńı samospouště. Je třeba
dbát na správné zapojeńı napájećıho a zemńıho vývodu. Modul vyśılače se připoj́ı k astabilńımu klopnému
obvodu realizovaného pomoćı obvodu 555, jehož zapojeńı je na obrázku 3. Při stisknut́ı tlač́ıtka se začne vyśılat
modulovaný signál o frekvenci 473 Hz. Při konstrukci je třeba dbát předepsaných součástek a neodchylovat se
významně od požadované frekvence. Astabilńı klopný obvod je napájen 12 V bateríı.

Funkce dálkového ovládáńı neńı nezbytně nutná. Pokud o ni nemáte zájem, stač́ı, když propoj́ıte piny 1 a 2
u konektoru CON2. Modul přij́ımače pak nezapojujte.
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Obrázek 2: Schéma samospouště

Konstrukce

Deska plošných spoj̊u pro samospoušt’, kterou nalezneme na obrázku 4, byla navržena tak, aby se spolu s dev́ıti
voltovou bateríı vlezla do krabičky, kterou můžeme nalézt pod označeńım KM82 či ABS82. Aby nemohlo doj́ıt
ke zkratu zp̊usobeném bateríı předpokládá se, že montáž tlač́ıtek a displaje proběhne ze strany spoj̊u. Otvory
pro nožičky jsou tak potřeba pouze pro IC1, Q1, BAT a CON2. Do krabičky vyvrtáme otvory pro tlač́ıtka a
vytvoř́ıme otvor pro display. Po vložeńı plošňáku do krabičky vznikne prostor ohraničený nevodivou stranou
plošného spoje a plastovými sloupky, kam můžeme bez obav umı́stit baterku.

Největš́ım oř́ı̌skem při sestavováńı samospouště se může stát konektor použ́ıvaný pro exterńı spoušt’. Pro
fot’áky značky Cannon a Pentax máme nejjednodušš́ı situaci, nebot’ použ́ıvané konektory, byt’ se oficiálně nazývaj́ı
jinak, jsou totožné s JACK 2.5. U ostatńıch značek je situace komplikovaněǰśı, při hledáńı vhodného konektoru
se můžete inspirovat na internetu [2].

Deska plošných spoj̊u pro dálkové ovládáńı byla navržena pro montáž do krabičky, kterou nalezneme pod

Obrázek 3: Schéma dálkového ovládáńı
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Obrázek 4: Deska plošných spoj̊u samospouště (velikost DPS: 62 x 50 mm)

Obrázek 5: Osazovaćı schéma pro samospoušt’ (vlevo pohled ze strany součástek, vpravo pohled ze strany spoj̊u)

označeńım DK05P či Z14A. Jedná se o malou krabičku použ́ıvanou pro dálkové ovládáńı. Do plošného spoje
je třeba vyř́ıznout otvor pro baterku, jinak by se baterka do krabičky nevešla. Deska plošných spoj̊u spolu s
osazovaćım schématem je na obrázku 6.

Obrázek 6: Deska plošných spoj̊u (velikost DPS: 55 x 25 mm) a osazovaćı schéma pro dálkové ovládáńı

Oživeńı

Desku plošných spoj̊u samospouště osad́ıme všemi součástkami až na mikroprocesor, display a modul pro př́ıjem
signálu 433 MHz. K zař́ızeńı připoj́ıme zdroj dev́ıti volt̊u a ověř́ıme, že mezi vývody mikroprocesoru 10 (GND)
a 20 (VCC) máme po stisknut́ı tlač́ıtka S1 napět́ı 5 V. Pak osad́ıme mikroprocesor, který je třeba předem
naprogramovat, nebo po osazeńı připojit sériový programátor na piny s označeńım RESET, SCK, MISO, MOSI
a GND. Při programováńı nastav́ıme fuses na exterńı krystalový oscilátor > 8.0 MHz, zpožděńı po spuštěńı 65
ms a povoleńı SPI programováńı (nastavit bity SPIEN, BODLEVEL1, BODLEVEL0). Dále naprogramujeme
mikroprocesor. Program je možné stáhnout z internetu [3]. Při progamováńı je potřeba stále držet stisknuté
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tlač́ıtko S1. Po naprogramováńı osad́ıme ze strany spoj̊u display a ze strany součástek modul pro př́ıjem na
frekvenci 433 MHz. Pak zař́ızeńı spust́ıme a ověř́ıme správnou funkci. V př́ıpadě, že kontrast displaye nevyhovuje,
je možné jej dostavit změnou rezistor̊u R11 a R12.

Aby bylo možné využ́ıvat dálkového ovládáńı, je potřeba dále osadit samospoušt’ modulem přij́ımače 433
MHz. Daľśım krokem je osazeńı desky plošných spoj̊u dálkového ovladače. Před zapojeńım modulu přij́ımače
stiskneme tlač́ıtko a zkontrolujeme vstupńı napájeńı na modulu vyśılače. Pomoćı osciloskopu můžeme ověřit, že
na datovém pinu pro připojeńı vyśılače máme signál o frekvenci 477 Hz. Jak k modulu přij́ımače, tak vyśılače
nezapomeneme připojit anténu. Jako anténa postač́ı drát o délce přibližně 16 cm. U obou modul̊u se anténa
připojuje k jinak nevyužitému pinu v rohu DPS.

Závěr

Výše popsaná konstrukce nám umožňuje nahradit nedostatek ve firmwaru u některých typ̊u fot’ák̊u a fotit tak
sekvence fotek, ze kterých následně můžeme sestavit p̊usobivá časosběrná videa. Zapojeńı je možné osadit také
moduly komunikuj́ıćımi na frekvenci 433 MHz a obohatit tak fot’ák o daľśı funkci v podobě dálkové spouště.
Spolehlivost dálkového ovládáńı může být ovlivněna kvalitou použitých modul̊u.
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Seznam součástek

Označeńı Hodnota Pouzdro Poznámka

R1, R5, R7, R13 47K 1206
R2, R3, R12 1K 1206
R4, R6, R8, R9, R10 10K 1206
R11 47R 1206
R14 0R 1206 drátová propojka
C1, C2 100n 1206
C3 100u / 16V CT7343 pouzdro D
C4, C5 27p 1206
T1 BC847B SOT23-BEC
T2, T3, T4, T5 BC857B SOT23-BEC
IC1 LE50 TO92
IC2 ATtiny2313 SO20L
DISP1 WH0802A1-YGH-ET WH0802A1-NYG-ET dislay bez podsv́ıceńı
S1, S2, S3 TC-A107-T mikrosṕınač
BAT 9V 9 V baterie + kontakt na baterii

plastová krabička KM82 či ABS82

Tabulka 1: Seznam součástek pro samospoušt’

Označeńı Hodnota Pouzdro Poznámka

R1 15K 1206
R2 47K 1206
R3 1K 1206
C1 100u / 16V CT7343 pouzdro D
C2 10n 1206
C3 100n 1206
T1 BC847B SOT23-BEC
S1 TC-A107-T mikrosṕınač
IC1 NE555D S08
BAT 12V 12 V baterie + kontakt na baterii

plastová kabička DK05P či Z14A

Tabulka 2: Seznam součástek pro dálkové ovládáńı
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