Teorie k modifikovanému sinusu

Pii konstrukci autobateriového méniée sifového napéti jsem se zabyval modifikovanym sinusovym signilem.
U modifikovaného sinusového sitového napéti plati, ze frekvence signdlu odpovid4 50 Hz, amplituda napéti je
326 V a celkové efektivni napéti je 230 V. Porovnani prubéhu modifikovaného sinusu a klasického sinusového
sftového napéti je na obrazku 1. Konkrétné jsem se zamyslel nad tim, jak dlouhé musi byt pulzy 77 /2. Jedna z
véci, kterou mi dalo studium na vysoké gkole je pocit, ze vzorecku, ktery neumim odvodit, tak uplné nevérim.
Proto jsem se hloubéji nad timto problémem zamyslel. A vy muzete taky, bude ovSem potieba mit alespon
zékladni znalosti pokrocilejsi matematiky, konkrétné integralniho poctu.
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Obréazek 1: Porovnéni pribéhu sifového napéti a modifikovaného sinusu.

Zacnéme tedy otézkou, co je to efektivn{ napéti. Méjme zdroj stiidavého napéti u(t) s periodou T a zdroj
stejnosmérného napéti Uers. Na oba zdroje pfipojime rezistory se stejnym odporem R. Aby stejnosmérné napéti
U.sr bylo efektivni napétim, musi platit, Ze prace, ktera se vykona na obou rezistorech za periodu 7' je stejna.

Neboli musi platit:
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Vychédzime z toho, ze prdce W = fOT P(t)dt, kde P(t) je okamzity vykon, pro ktery plati P(t) = u(t) - i(t) =
u?(t)/R.
Vyse uvedeny vztah muzeme déle upravovat




Pro sinusovy prubéh napéti u(t) = Asin(27t/T'), kde A je amplituda signalu, plati

fOT A2 sin? (Q%t) dt
Ueps =

T

pouzijeme substituci z = 27 /Tt, dz = T/(27)dt a tedy déle upravime
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muzeme najit v tabulkdch, nicméné da se to celkem elegantné spocitat, proto jsem vypocet dal pro zajimavost

na konec tohoto textu.
2T . 9
U — A lzfo sin® zdz
eff = 2 T

Dosadime do vztahu
T

Ueff - A

Vypocet

a dostaneme

3

Uys=A = A

1
2

Do
=
S|

Coz je zndmy vztah pro sinusovy signil A = v/2U, 1

U modifikovaného sinusu vime, ze ¢ast periody To = T'— T} je signdl nulovy a ¢ast periody T3 je signdl roven

amplitudé A (resp. amplitudé —A). Vztah
—_— | [T u2(t)at
eff — T

tak muzeme pro modifikovany sinus upravit
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Snadno nahlédneme, ze pokud 77 = To = T/2, tak
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a modifikovany sinus tak bude mit pro danou amplitudu stejné efektivni napéti, jako sinusovy signédl.
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nen{ iplné snadny, ale dd se vyuzit ndsledujici trik s vypoctem integralu pomoci metody per-partes ( [ u(z)v'(z)(d)x =
w(x)v(z) — [/ (z)v(z)(d)z), kdy u = sin(z), v = sin(z) a tedy v’ = cos(z), v = — cos(z)

Vypocet

2m 2m
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vyraz [sin(z) cos(z)]izg7T je roven nule a zaroven plati, ze cos?(z) = 1 — sin?(2), tedy
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Na vztah se muzeme podivat jako na rovnici a — fo% sin?(z)dz prehodit ,doleva“.
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